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54) Huile lubrifiante hydro-synthetique. 



(57) ^invention concerne une huile lubrifiante hydro- 
synthetique comprenant, en association, 

a) une base hydrocraquee obtenue par distillation atmos- 
pherique de petrole brut, suivie d'une distillation sous vide 
du residu et d'un hydrocraquage sous 150 bars d'hydro- 
gene a environ 400°C sur lit fixe en presence de cataly- 
seurs metalliques, ayant un indice de viscosite d'environ 
120 a 135, une volatility NOACK inferieure ou egale a 22%, 
mesuree suivant la methode NFT 60 161, une viscosite a 
40°C comprise entre 7 et 46 mm 2 /s et une stabilite a I'oxy- 
dation a 95°C suivant la norme ASTM-D 943-76 (TOST) ou 
NFT 60 150 comprise entre environ 8000 et 10 000 heures, 

b) un polyisobutene obtenu par polymerisation en phase 
liquide d'un melange d'olefines a 4 atomes de carbone ri- 
ches en isobutene et exemptes de double liaisons conju- 
guees, ayant une viscosite comprise entre 100 et 1000 
mm 2 /s a 100°C et 

c) une additivation extreme pression constitute par un 
melange de dopes multifonctionnels. 

Application a la iubrifi cation des engrenages, paliers a 
roulement ou paliers lisses ainsi que des roulements de bo- 
gies de trains a grande vitesse, des compresseurs d'air, 
des circuits hydrauliques et des moteurs. 
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HUILE LUBRIFIANTE HYDRO- SYNTHETIQUE. 

L T invention conceme une huile lubrifiante hydro -synthetique 
pour transmissions mecaniques tels qu f engrenages, paliers a roulement 
ou paliers lisses et notamment pour bogies de trains a grande 
Vitesse, ainsi que pour compresseurs, moteurs et circuits 
hydrauliques. 

Depuis une vingtaine d T annees, le developpement des chemins de 
fer presente dans tous les doraaines un aspect spectaculaixe, Apres 
plus d f un siecle d T existence de ce moyen de transport, les progres 
dans les domaines de la vitesse et du confort se sont multiplies. 
Aujourd f hui encore, une partie Importante des comiminications des pays 
aussi bien industrialises qu*en voie de developpement, passe par les 
ar teres f erroviaires. Le Japon, la France, I'Allemagne, l'ltalie ont 
cree de nouvelles lignes de transport economique a grande vitesse de 
l T ordre de 300 km/h ou meme plus, surtout destinees aux voyageurs sur 
des distances de 600 a 1000 km. 

Participer a la lubr if ication de tels transports a done 
constitue un objectif prior itaire pour la demanderesse qui s'est 
engagee dans le challenge lance par la SNCF (Societe Rationale des 
Chemins de Fer Frangais) pour lubrifier les essieux ou bogies du 
train a grande vitesse dit "TGV ATLANTIQUE". 

Les niveaux de vitesse atteints par les trains a grande vitesse 
ainsi que les puissances mises en oeuvre ameneiit des niveaux de 
temperature en contanu qui justifient un relevexnent de l f ensemble des 
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performances des lubrifiants actuellement utilises qui sont 

genera lement des huiles minerales traditionnelles dopees extreme 

press ion pour transmissions mecaniques de vehicules moteurs 

s'apparentant aux lubrifiants pour engrenages industriels ou aux 
5 huiles pour transmissions automobiles. 

II est done devenu necessaire d'ameliorer, par rapport aux 

formules classiques d 1 huiles minerales traditionnelles, conj oint ement 
les proprietes an t i-u sure/ extreme pression, liees a la longevite des 

organes mecaniques en contact, et la stabilite thermique et a 
10 l'oxydation, liees a la longevite au vieil lis s ement de l'huile, afin 

de permettre un espacement des vidanges tout en maintenant la 

miscibilite avec les huiles traditionnelles. 

II est connu jusqu'a ce jour d f utiliser, pour la lubrif ication 

des pieces mecaniques, des associations d T huiles minerales 
15 (eventu el lement completees par des additifs extreme pression) ou de 

lubrifiants naturels, et en particulier des polybutenes de poids 

moleculaire eleve. 

Cependant, de telles associations ne repondent pas 

necessairement aux specifications techniques exigees actuellement, 
20 notamment pour les niveaux eleves de vitesse et de puissance 

utilises. 

Au cours de ses recherches, la demanderesse a decouvert que 
l'association d 1 une base minerale hydro -synthetique ou hydrocraquee 
particuliere avec une base de type polyisobutene repondant a certains 
25 criteres de viscosite et une additivation extreme pression permettait 

d f atteindre les specifications requises en matiere de lubrifiants 
pour engrenages et roulements de bogies de TGV. 

Cette association comprend 

a) une base hydrocraquee, qu f on appellera ci-apres "BHK", 
30 presentant un indice de viscosite d f environ 120 a 135, une stabilite 

a l f oxydation a 95°C dans l'essai 943-76 (TOST) ou NFT 60 150 

d 1 environ 8000 a 10 000 heures pour un indice d T acide de 2 mg KOH/g, 
une volatilite NOACK inferieure ou egale a 22%, mesuree suivant la 
methode NFT 60.161 et une viscosite a 40°G comprise entre 7 et 
35 46 mm /s, 
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b) un polyisobutene de viscosite comprise entre 100 et 
2 

1000 mm /s a 100°C et 

c) une additivation extreme pression constitute par un melange 
de dopes multif onctionnels . 

5 La base hydrocraquee est une base fabriquee par BP FRANCE, 

obtenue par distillation atmospherique de petrole brut, suivie d*une 
distillation sous vide du residu et enfin d T un hydrocraquage sous 
150 bars d f hydro gene a environ 400° C sur lit fixe en presence de 
catalyseurs met al liqu es . 

10 Cette base hydrocraquee presente un indice de viscosite naturel 

eleve, ce qui signifie que la rheologie du produit dans les 
conditions extremes de temperature est amelioree par moindre 
variation de la viscosite. Elle presente egalement une excellente 
stability naturelle a I'oxydation ainsi qu T une faible volatilite liee 

15 a l'etroitesse des coupes distillatoires comparees aux coupes 
d f huiles conventionnelles. Grace a l f excellente stabilite a 
l'oxydation de la base BHK, les lubrifiants formules avec cette base 
vieillissent deux a quatre fois mo ins vite que ceux formules avec les 
huiles convent ionnelles • 

20 base de type polyisobutene ou P.I.B. est obtenue par 

polymerisation en phase liquide d T un melange d T defines a 4 atomes de 
carbone riches en isobutene et exempt es de doubles liaisons 
conjuguies. 

La formule developpee du P.I.B. est la suivante : 

25 




n etant le degre de polymerisation. 

La base polyisobutene utilisee est egalement fabriquee par la 
Societe BP FRANCE par un procede conduisant a la polymerisation 
pref erentielle de l 1 isobutene, le butene lineaire intervenant corame 
limit eur de chaxne. 
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La demanderesse a selectionne un poly isobutene de poids 
moleculaire mo yen adapte qui per met l'ob tent ion d'un compromis 
satisfaisant sur le plan viscosite du produit entre l'evaporation des 
fractions les plus legeres et le vieillissement qui conduisent a un 
epaississement et le c is ail lenient mecanique eventuel qui conduit a 
l T effet inverse. 

-Quant a 1 T additivation extreme pression, il s f agit de preference 
d f un melange de dopes multif onctionnels antiusure, antioxydant, 
antirouille, satis cendre, du type phosphore-souf re, convenant 
egalement pour la constitution des huiles hydrauliques, des huiles 
pour compresseurs, pour engrenages, transmissions et turbines, 
imposant a la fois des performances "extreme press ion" et de 
longevite au vieillissement. 

Cette additivation extreme pression permet de preserver la 
persistance du film d'huile afin d'evitar le grippage et de 
fonctionner a temperature superieure a 100°C. Par reaction chimique a 
chaud, elle cree de maniere classique des sulfures et des phosphures 
qui reagissent comme lubrifiants solides de complement crees "in 
situ". 

Le melange lubrifiant selon l f invention comprend avantageusement 
20 a 65% en poids de base hydrocraquee (BHK) , 30 a 75% en poids de 
polyisobutene (PIB) , et 0,1 a 5% en poids d 1 additivation extreme 
pression. 

Un lubrifiant particulierement approprie pour 1 T application 
particuliere envisagee, c'est-a-dire la lubrif ication des bogies de 
trains a grande vitesse, est constitue par une association de 40% en 
poids de BHK, 58% en poids de PIB et 2% en poids d T additivation 
extreme pression qui lui confere une excellente stabilite thermique, 
une excellente resistance a I'oxydation, une faible volatility 
associee en service a une lege re augmentation favorable de la 
viscosite, une propriete d T elasticite et d 1 absorption des pointes de 
charge mecaniques, une tres bonne compatibility avec les huiles 
minerales et un cout competitif compare a celui des huiles de 
synthase concurrentes. De plus, grace a sa longevite au 
vieillissement accrue, ce lubrifiant pern^t un espaceraent des 
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vidanges pouvant atteindre jusqu'a trois f o is la piriodicite 
normaleioent admise aujourd'hui. 

Les priacipales caracter is tiques phys ico-chimiques de 
l f associatioti BHK/PIB/additif s EP selon 1' invention sont indiquees 
dans le tableau suivant. 
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TABLEAU 



Caracteristiques 



Unites 



Methode 



Point d T eclair en vase ouvert 
Point d'ecoulement 
Viscosite cineroatique a 40 °C 
Vi scosite a la tem perature 



°C 
°C 



2, 
mm Is 



NFT 60 118 
NFT 60 105 
NFT 60 100 



220 
-18 
220 



inaxi de fonctionnement 
In dice de viscosite 
Stabilite thermique et a 
l f oxydation a 130° C au lieu 
de 95° C 

Augmentation viscosite a 100° C 
Insolubles hexane 
Desemulsion (82°C) 
V. huile mini 
V. emulsion 
Temps 

Proprietes anti-usure 
et EP 

4 billes anti-usure lh/40 kg 
• Palier FZG 
a /16,6 m/s (vitesse au 
d±ametre primitif ) 
a 120°C au lieu de 90°C 



2, 
mm / s 



mg/100 ml 
ml/ml/min 



minutes 



mm 



NFT 60 136 



ASTM D 2893 



NFT 60 125 



ASTM-D 2266 



% 12 
100 



C 10 

<:ioo 

40 
3 

s=C 30 



0,45 



Palier 



DIN 51 345 



>12 



L'buile lubrifiante hydro-syntbetique selon l f invention congue 
pour engrenages et roulements de bogies de trains a grande vitesse 
peut egalement etre utilisee pour la lubrif ication des paliers a 
roulements ou paliers lisses de toutes tailles ainsi que des 
compresseurs, des circuits hydrauliques voire meme des moteurs. 
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REVENDICATIONS 

1. Huile lubrifiante hydro-synthetique caracterisee par le fait 
qu'elle comprend, en association, 

a) tine base hydrocraquee obtenue par distillation atmospherique 
5 de petrole brut, suivie d'une distillation sous vide du residu et 

d T un hydrocraquage sous 150 bars d'hydrogene a environ 400° C sur lit 

fixe en presence de catalyseurs metalliques, ayant un indice de 

viscosite d'environ 120 a 135, une volatilite NOACK inferieure ou 

egale a 22%, mesuree suivant la methode NFT 60 161, une viscosite a 

2 

10 40°C comprise entre 7 et 46 mm /s et une stabilite a l'oxydation a 95°C 
suivant la norme ASTM-D 943-76 (TOST) ou NFT 60 150 comprise entre 
environ 8000 et 10 000 heures, 

b) un polyisobutene obtenu par polymerisation en phase liquide 
d'un melange d f olefines a 4 atomes de carbone ricbes en isobutene et 

15 exemptes de double liaisons conjuguees, ayant une viscosite comprise 

2 

entre 100 et 1000 mm /s a 100°C et 

c) une additivation extreme pression constitute par un melange 
de dopes mult if onctionnels. 

2. Huile lubrifiante hydro-synthetique selon la revendication 1, 
20 caracterisee par le fait qu'elle comprend 20 a 65% en poids de base 

hydrocraquee, 30 a 75% en poids de polyisobutene et 0,1 a 5% en poids 
d'une additivation extreme pression • 

3. Huile lubrifiante hydro-synthetique selon la revendication 1 
ou 2, caracterisee par le fait qu'elle comprend 40% en poids de base 

25 hydrocraquee, 58% en poids de polyisobutene et 2% en poids d*une 
additivation extreme pression. 

4. Huile lubrifiante hydro-synthetique selon l T une quelconque 
des r even di cat ions 1 a 3, caracterisee par le fait qu'elle possede 
les proprietes physico-chimiques suivantes : 

30 - Point d f eclair en vase ouvert 220°C 

- Point d'ecoulement <: -18°C 

2 

- Viscosite cinematique a 40° C ^220 mm / s 

2 

- Viscosite a la temperature maxima le de f onct ionnement ^12 mm /s 

- Indice de viscosite >100 

35 
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- Stabilite tnermique et a l'oxydation a 130° C 

. augmentation viscosite a 100°C < 10% 
. insolubles hexane <1 100 mg/100 ml 

- Desemulsion (82° C) 

Volume d' huile minimum 40 ml/ml/min 
Volume d' Emulsion 3 ml/ml/min 
Temps -<.30 minutes 
_ Prop rieties anti-usure et EP 



4 billes anti-usure (1 heure/40 kg) ^0,45 mm 
- Palier FZG a une vitesse au diametre primitif de 
16,6 m/seconde et a 120°C r==~12. 

5. Huile lubrifiante hydro-synthetique selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que 1'additivation 
extreme pression est un melange de dopes multif onctionnel du type 
pbosphore-souf re. 

6. Huile lubrifiante hydro-syntbetique selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 5, pour son application a la lubrif ication des 
engrenages et paliers a roulement ou paliers lisses, des compresseurs, 
circuits bydrauliques ou moteurs. 

7. Huile lubrifiante hydro-synthetique selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 5, pour son application a la lubrif ication des 
roulements de bogies de trains a grande vitesse. 
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